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FOTOELEKTRICKY
EXPOZIMETR LUNEX

POUZITI

Expozimetr LUNEX ma dvé zakladni funkce:

e méreni nepfimého osvétleni a z toho
plynouci stanoveni expozi¢nich para-
metrd;

e méreni prfimého osvétleni pro spravné
stanoveni expozinich parametrd ze-
jména pri praci s inverznim filmovym
materiadlem.



Pro bézinou filmovou a fotografickou praxi ve vétsiné pri-
padli dostaduje urceni expozi€nich parametri méFenim ne-
primého — odrazeného svétla.

PFi praci s inverznim filmovym materidlem je podstatné
presnéjsi stanoveni expozi¢nich parametri pouZitim méfeni
primého svétla, pokud to poméry na snimané scéné dovoli.
Dile ma expozimetr LUNEX pomocnou funkci:

moznost prevodu namérené hodnoty pri méreni primého
osvétleni na jednotky osvétleni v luxech (Lx).

POPIS

Elektricky ruéni expozimetr LLUNEX je vysoce citlivy pFi-
stroj se znaéné& velkym méFicim rozsahem. Vysoka citlivost
byla dosaZena pouZitim fotoodporu CdS jako ¢idla. Pomoci
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expozimetru je mozno spolehlivé proméfovat svételné po-
méry snimaného objektu i v extrémnich svételnych podmin-
kich. Velkou vyhodou expozimetru je moznost méFeni ne-
pfimého (bez rozptylovace) i pfimého svétla (s rozptylova-
€em), coz dovoluje stanovit expoziéni parametry s pomérné
velkou presnosti i ve zvlaStnich pripadech. Dalsi velkou
prednosti expozimetru je moznost m&Feni osvétleni pomoci
rozptylovace a prevodni tabulky stupnicovych ¢&isel na
osvétleni v jednotkich Lx. ;
Expozimetr ma velké prehledné stupnice, aretaci ukazatele
méFiciho Gstroji a méFici rozsah rozdélen do dvou diléich
rozsahli pomoci rozsahového filtru, coZ vcelku umoiziiuje
velmi snadné, prehledné a rychlé stanoveni expoziénich
parametrd.

Pouzdro expozimetru je vyrobeno z kvalitnich umélych
hmot a je dostate¢nou ochranou méFiciho dstroji pred me-
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chanickym poskozenim. LUNEX svym ‘modernim tvarovym
a technickym provedenim spliiuje vSechny niroky moderniho
filmového amatéra.

TECHNICKE UDAJE

Expozimetr LUNEX je konstruovin pro tyto méFici rozsahy

citlivost filmového materialu

6 az 45 DIN
3 az 25000 ASA




Clonova cisla 1—90
Cas 1/4000 sec aZ 8 hod.
Osvitova Cisla —8 az 25
Zorny Ghel asi 45°

Pro snimaci kamery jsou na stupnici ¢asu vyznaceny snimaci
frekvence: 8 az 128 obr./[sec.

Stupnice je platnd pro sektor uzavérky 180°. Pro jiny sektor
je nutno osvitovy cas prepoditat napf.:

pro 16 obr./sec a 180° je osvitovy cas asi 1/30
pro 16 obr./sec a 120° je osvitovy ¢as asi 1/50

Cejchoviani je provedeno pro Zirovkové svétlo o barevné
teploté 2850 °K.
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FUNKCE JEDNOTLIVYCH PRVKU
PFepina& rozsaht, funk&ni pFepinaé& a &iselnik

Expozimetr ma Siroky méfici rozsah, coz je umoznéno dvéma
dil¢imi rozsahy, které se prepinaji pomoci posuvného pre-
pinace na pravém boku expozimetru. Posunutim prepinace
ve sméru &ervené Sipky se vyradi rozsahovy neutréalni filtr
a zaradi se tak citlivéjSi rozsah expozimetru, pro ktery plati
na Ciselniku stupnice s &ervenymi policky ozna&enymi
stupnicovymi &isly od 1 do 11.

Posunutim prepinace ve sméru zluté Sipky se zafadi druhy,
méné citlivy rozsah, pro ktery plati na Ciselniku stupnice
se Zlutymi policky, oznacenymi stupnicovymi &isly od 11
do 21.

Dile se prepinade rozsahl pouziva ve spojeni s funkcnim pre-
pinacem ke kontrole napéti napajeci baterie.

Funkéni prepinac je umistén ve spodni ¢asti pouzdra a na-
stavuje se pomoci mince bud do polohy méFeni expoziénich
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parametrtd (zluty bod proti EXP), nebo do polohy méreni
napéti vestavéné baterie (Zluty bod proti BAT), kterd je
uzavifena v expozimetru zavitovym pouzdrem s oznacenim
typu baterie NiCd 225.

Po nastaveni funkéniho prepinace do polohy méFeni napéti
baterie (zluty bod proti BAT) 2 posunutim rozsahového

Obr. 1 Kontrola stavu napéjeci baterie
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prepinale ve sméru Zluté Sipky se ukazovatel méFiciho ustroji
vychyli do nékterého ze dvou policek, vyznaéenych na spodni
casti Ciselniku. Je-li vychylka ukazovatele v zeleném poli¢ku,
je baterie v provozuschopném stavu (1,18 az 1,4V) a je
moZno s expozimetrem mZFit.

Vychylka ukazovatele do &erveného poli¢ka signalizuje vy-
bity stav zdroje a je nutno jej vyménit nebo nabit (viz infor-
mace na str. 32).

STAVITKO NULOVE POLOHY

Na spodni casti pouzdra expozimetru je jeSté umisténo
stavitko nulové polohy méficiho Ustroji. Nulovd poloha je
vyznalena na &iselniku expozimetru. Nastaveni nulové po-
lohy se provadi pfi vyjmuté baterii a pFesunutém prepinadi
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rozsahl do nékteré z poloh (aby se odaretoval ukazovatel
mériciho Ustroji) pomoci toéitka omezeného oboustrannymi

dorazy s oznaEenim/"\ .

ODECITACI ZARIZENI

Odecitaci zarizeni sestiva z undSeciho kotoule, otoéného
kotouce a Stitku. Unéaseci kotou¢ je opatfen stupnici &asu,
stupnicovych cisel, osvitovych &isel a hodnot obrazovych
frekvenci.

Otocny kotou€ je opatfen stupnici clon, citlivosti filmového
materidlu v jednotkdch DIN, resp. ASA s vyfezem, ve kte-
rém se odzCitd osvitové Cislo odpovidajici naméFenym ‘expo-
ziénim parametrdim.
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Stitek je opatfen vyrezy pro nastaveni citlivosti filmového
materiélu a vyFezem pro nastaveni stupnicového ¢isla.

HLEDACEK

Expozimetr je opatfen v levém hornim rohu hledatkem,
ktery usnadfiuje nasmérovani expozimetru na &ist scény,
kde chceme promérit svételné poméry pro stanoveni expo-
zi€nich parametrl. Zorny uhel hledicku je totozny se zor-
nym Ghlem smérovaciho zaFizeni fotoodporu, ktery je asi
458
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FOTOODPOR, ROZPTYLOVAE A STUPNICE
OSVETLENI{

Jako cidla expozimetru je pouzito fotoodporu Cds, ktery je"
umistén na celni strané expozimetru za smérovacim zafize-
nim, které ma zorny uhel asi 45°.

Pfed fotoodporem se pohybuje rozsahovy neutralni filtr.
Dile je na Celni strané umistén posuvny rozptylovac, ktery
se pri méfeni primého svétla predrazuje pred fotoodpor.
Ve spraivném misté je zajiStén aretacni kulickou. PFi méreni
nepFimého svétla — odraZzeného, presuneme rozptylovac
do pravé krajni polohy, kde je rovnéz aretovan.

Na nosniku rozptylovace jsou pod vlastnim rozptylovacem
umist&ny dvé znacky na opacnych stranich, ve kterém je
moZno na pomocné stupnici osvétleni odedist proti nastave-
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nému stupnicovému cislu informativni hodnotu osvétienf
snimané scény (v jednotkach Lx — lux).

MERENi NEPRIMEHO —
ODRAZENEHO SVETLA

(smér od fotopFistroje, resp. kamery ke scéng)

Pred mérenim posuneme rozptylovaé do pravé krajni areto-
vané polohy. Funkéni prepinaé musi byt v poloze EXP.
Pomoci otocného kotouce nastavime pFisluSnou citlivost
filmového materialu v jednotkach DIN, resp. ASA ve vyFezu
Stitku. Tim je expozimetr pFipraven k méreni. Pomoci hle-
dacku zaméFime expozimetr na snimanou scénu. PFepinac
rozsahl pravym palcem posuneme ve sméru &ervené Sipky,
¢imz je zarazen citlivéjSi rozsah a plati na &iselniku stupnicova
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Obr. 2 | M&Feni odrazeného svétla



¢isla 1—11 s €ervenymi policky. Kdyz se vychyli ukazovatel
do pravé krajni polohy, musime zaradit méné citlivy rozsah
pfesunutim prepinace rozsahu ve sméru Zzluté Sipky, pro
ktery plati na Ciselniku stupnicova ¢isla 11—21 se Zlutymi
policky.

Po ustileni ukazovatele pustime pFepina¢ rozsahl do neutral-
ni polohy, ¢imZ se ukazovatel zaaretuje a miZeme stupnicové
Cislo odpovidajici osvétleni snimané scény pohodiné odedist.
Odecdtenim stupnicového &islaje skoncena prvni &ast méreni.
Nyni unaSecim kotou€em (nese Udaj Casu, osvitovych a stupni-
covych Cisel a hodnot obrazovych frekvenci) nastavime ve
spodnim vyFezu pro stupnicova &isla nam&Fené stupnicové
Cislo, odectené podle vychylky ukazatele na ciselniku, a tim
ie celé méreni skonceno. Ted jen podle snimaného objektu
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PRIKLAD

Pro dané osvétleni scény namérime stupnicové é&islo 15.
PFi citlivosti filmového materialu 21 DIN (resp. 100 ASA)
dostaneme kombinaci ¢asd a clon.

clona 1 az 90
cas 1/2000 sec az 4 sec

nebo kombinaci clon a obrazovych frekvenci:

clona 2,8 az 11
obr./sec 128 aZ 8 obr.[sec

Vsechny tyto kornbinace charakterizuje osvitové &islo 11.
Tim jsou expozicni parametry jednoznaéné urceny. Podle
charakteru snimaného objektu zvolime vhodnou kombinaci
Casu a clony nebo obrazové frekvence a clony.
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Obr. 3

Stanoveni
expozicnich
parametri
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Obr. 4

Méreni pFimého svétla




MERENi PRIMEHO SVETLA

Mnoho uzivateld expozimetri dava pro stanoveni objektiv-
nich expozi¢nich parametri prfednost méFeni pFimého svétla,
zejména pri praci s inverznim filmovym materidlem. Toto
méreni se provadi pfi scénach, které maji pfiliS tmavé nebo
extrémné svétlé plochy. Pfed mérenim presuneme rozpty-
lova¢ pred smérovaci zafizeni fotoodporu do aretované
polohy.

Expozimetr zamérime proti kamere a stanovime expoziéni
parametry stejnym zplusobem, jako bychom méFili nepFimé
svétlo. Poltud je scéna osvétlena z boku, nebo je frontalni
osvétleni pod velkym thlem dopadu, je lépe provést nej-
méné dvé méreni; jedno méreni s expozimetrem zamérenym
na svételny zdroj a druhé méreni se zamérfenim na kameru
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a pouzit pro stanoveni expozi¢nich parametri stfedni hodnoty
z obou méfeni. Pfi méFeni pfimého svétla miZeme prostred-
nictvim pomocné stupnice na Celnf strané expozimetru sta-
novit priblizné velikost osvétleni scény v Lx. Stupnicové
Cislo odectené na ¢&iselniku podle vychylky ukazovatele na-
stavime nad spodni znaiku na nosniku rozptylovade. Proti
horni znacce odetteme hodnotu osvétleni.
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PRIKLAD
Stupnicovému Ccislu 15 odpovida asi 3100 Lx.

PFevod stupnicovych
| ¢isel na hodnotu
(@)lo Gy Al [ osvétleni
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PODMINKY POUZITI

Expozimetr je moZno pouZivat v rozmezi teplot —15 a%
+40°C. Expozimetr nesmi byt vystaven velkym otFesim
a ndrazdm, snadi viak b&Zné otfesy pri dopravé a uZivani
v ochranném pouzdie. Expozimetr se nedoporuuje vysta-
vovat plsobeni prostiedi, které obsahuje vypary kyselin,
alkélii, halogend rtuti a organickych rozpustidel.
Nedoporucuje se vystavovat fotoodpor trvalému silnému
osvétleni.

VSEOBECNE POZNAMKY A DOPORUCEENI PRO
POUZITI EXPOZIMETRU LUNEX

Expozimetr LUNEX i pFi svych vysokych technickych para-
metrech vyZaduje vlastni mySleni a zkuSenost uZivatele, aby
vlastnosti expozimetru umél v plné miFe vyuZit. Expozimetr
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méri odrazené svétlo z mnoha Casti snimaného objektu,
které jsou podle velikosti, barvy a svétlosti velmi riiznorodé.
V pripadé méreni snimané scény méri LUNEX v rozmezi
urcitého zorného Ghlu odrazené svétlo od rlznych &asti
scény a ukaze stfedni hodnotu celkového odrazeného svétla.
RozliSeni detaill, které pozorny uZivatel vidi na scéné, ne-
musi LUNEX registrovat stejné. Napr. velké bilé nebo tmavé
plochy mohou ovlivnit namérené expozicni parametry a
vysledny naméreny osvit je menSi nebo vétsi podle podilu
téchto ploch na snimku. V takovém pFipad& je nutno zaméfit
LUNEX na primérn& osvétlené casti scény.

LUNEX snima odraZené svétlo z urcitého zorného Ghlu.
Tuto skuteénost je nutno si uvédomit pFi pouZiti Siroko-
Guhlého objektivu nebo teleobjektivu a namérené expoziéni
parametry tomu podle vilastni zkuSenosti pFizpusobit.
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Vysledky méreni LUNEXEM je také nutno hodnotit vzhledem
k pouziti inverzniho nebo negativniho filmového materialu.
Pro zaditecnika je rozhodujici vétSinou jen celkovy dojem.
Brzy se viak naroky na detailni provedeni snimkl nebo filmi
zvétSuji. Inverzni materiadl vyZaduje presnéjSi osvit. Zde
jsou ve vétSiné pripadi ddleZité svétlé obrazové casti. Je
tedy nutné davat pozor na sv&tlé Eisti scény a osvit volit
radéji mensSi, nez ukazuje LUNEX. U negativniho materidlu
jsou ve vétSin& pripadi dilezité jesté kopirovatelné nejmensi
hustoty negativu. Je tedy nutné ddvat pozor na tmavé Easti
scény a osvit volit rad&ji vétsi, nez ukazuje LUNEX.

Dile je nutné brat zietel na scény s velkymi kontrasty, které
kladou na filmovy materidl znaéné naroky. Tuto skute&nost
nemize LUNEX vyhodnotit. Zde je nejlépe volit detailni
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proméreni mist s maximalnim kontrastem a zvolit stfedni
hodnotu osvitu nebo volit osvit vzhledem k ddlezitym
Castem snimané scény. PFi detailnim méfeni, které se pro-
vadi v blizkosti jednotlivych asti scény, je nutno vylouéit
vliv vlastniho stinu. P¥i scénach s velkymi kontrasty je vy-
hodnéjSi méreni primého svétla.

Pri urcité citlivosti filmového materidlu a osvétleni snimané
scény naméri LUNEX napF. tuto kombinaci &su a clony:

1/2 §1/4 §1/8 §1/15 §1/30 §1/60 §1/125§1/250] Cas
22 16 it 8 5,6 4 2,8 2 Clona
8 16 32 64 §128 Obr./sec
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Tim LUNEX vykonal svou funkei, a nyni je na uZivateli expo-
zimetru, aby zvolil jednu z kombinaci clony a €asu jednak
podle charakteru snimaného objektu a jednak podle vlast-
niho naroku na snimek. Rychly pohyb na scén& (sportovni
zabéry) vyzaduje kritké &asy 1/250 aZ 1/1000 pro zamezeni
pohybové neostrosti, normalni pohyb &asy 1/60 az 1/250
a na klidné scény vystaéi 1/30 aZ 1/2, u kterych je v8ak nutny
stativ nebo jind opora pro zamezeni neostrosti pohybem
pristroje. S volbou &asu bezprostfedn& souvisi volba clony.
Velikost clony volime podle poZadavku hloubky ostrosti,
ktera je udina pro jednotlivé objektivy v nivodech. Maly
clonovy otvor diva velkou hloubku ostrosti, ale vyZaduje
velky cas, a naopak.

U snimaci kamery je uZivatel omezen ve volbé &asu snimaci
obrazovou frekvenci, kde se ve vé&tSing pipadd vyuZiva
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standartni obrazové frekvence 16 obr./sec (resp. 24 obr.[sec),
pokud se nejedni o trikové snimani.

No¢ni snimky nebo snimky pfi velmi malém osvétleni vy-
Zaduji dlouhou dobu osvitu. U v3ech filmovych materiald
se projevuje vzhledem k nelinearnimu prib&hu &ernani
filmového materidlu (Schwazschildiv efekt) v zavislosti na
osvitu nutnost prodlouZeni casu, aby se zamezilo podexpo-
novani. Rlzné filmové materidly vykazuji tuto vlastnost
Vv nestejné mire, takze nemohou byt v cejchovéni expozi-
metiru zahrnuty. Pro jednotlivé filmové materidly je moZno
velikost korekci ziskat u vyrobce filmovych materiél (korekci
osvitu je nutno providét pri Casech delSich neZ asi 1 sec).
U barevnych materiald se popsany efekt projevi navic ,,po-
sunem* barev.
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Méreni expozicnich parametrd na sn&hu nebo u velkych
vodnich ploch je ovlivnéno velkou odrazuschopnosti snéhu
a vody. V téchto pFipadech namé&Fi LUNEX nizkou osvitovou
hodnotu, zvlasté isou-li souéasti zab&ru lidé, stromy apod.
Osvit je nutno prodlouZit alespoii o 1 stupefi. PFi zdbérech
krajiny s velkym podilem oblohy je rovnéZz nutno provést
korekci osvitu nebo zaméFit expozimetr tak, aby byl vliv
oblohy pFi méfeni vylouéen.

Méreni pFimého svétla je vhodné provddét pii scénich
s velkymi kontrasty, na snéhu, u vodnich ploch apod., zvlasté
pfi sniméni na inverzni filmovy material.

Expozicni parametry se stanovi stejnym zpusobem jako
u méreni odrazeného svétla. Zplsob obou méreni je popsan
v navodu k pouZiti. Nam&rené stupnicové &islo je moZno
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pomoci pfevodni stupnice na Celni strané expozimetru pre-
vést na informativni Gdaj v osvétleni (Lx). PFevod plati pro
zdroje o barevné teploté 2850 °K (Ziarovkové svétlo s wol-
framovym vldknem).

Jako fotocidla pouziva LUNEX fotoodporu, ktery umoZiiuje
dosazeni vysoké citlivosti expozimetru. Nedoporuluje se
vystavovat fotoodpor dlouhodobému silnému osvétieni, nez
je zapotrebi pro stanoveni osvitu. Fotoodpor neméni své
vlastnosti (rozumi se stabilitu) pod vlivem svétla, ale ma
urcitou pamét na dlouhodoby stav predchoziho osvétleni.
Proto méreni po uloZeni ve tmavém prostfedi (v pouzdFe)
je nejpresnéjSi. Doporucuje se v urcitych casovych interva-
lech kontrolovat nulovou polohu ukazatele méFiciho Gstroji
a stav baterie. PFi jakékoli zdvadé je nutno zaslat k opravé
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LUNEX do vyrobniho zivodu. Neodborné opravy vidy
zplsobi dalSi vazné zivady.

UzZivatel LUNEXU si musi uvédomit, Ze namérené expozicni
parametry samy o sobé jeSt& nevedou k optimalnimu snimku,
diapozitivu nebo filmu. Cesta k finalnimu produktu je ovliv-
néna dalSimi fakty:

e skuteéna citlivost filmového materialu nemusi sou-
hlasit s udanou citlivosti;

o skuteény Cas uzédvérek nemusi souhlasit s jmeno-
vitymi hodnotami;

o sektor uzdv&rky snimaci kamery neni vidy 180°,
pro ktery jsou obrazové frekvence na stupnici
expozimetru uvedeny;
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e skutecna hodnota clony se miZe odliSovat od udané
hodnoty;

e vyvolavaci proces je ovlivnén dalsimi faktory, které
neumoziuji jeho presnou reprodukovatelnost.

K témto okolnostem déile pristpuji Cisté subjektivni mo-
menty a vkusové otazky pri hodnoceni konecného vysledku.
Je moiné vSak naméfené expoziéni parametry LUNEXU
pFizplsobit ra ziklad& zkuSenosti uZivatele expozimetru
vlastnostem fotopFistroje, snimaci kamery, vyvolivaci me-
todé, druhu filmového materidlu, projektoru, tedy osobni
charakteristice uZivatele.
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Obr. 6
NABiJENi BATERIE

Pri béiném pouzi-
vani je baterie NiCd
225 v provozuschop-
ném stavu asi 4—5
mésich. Baterie je k LUNEXU dodéavana
nabitd na 509 celkové kapacity podle
doporuéeni vyrobce baterie. Po vybiti je moZno nahradit ba-
terii novou, jejiz cena je vzhledem k nakladim na fotogra-
fickou &innost nepatrna, nebo je moZno baterii nabit z plo-
ché baterie 4,5 V pres nabijeci odpor Ry = 160—180Q (napr.
typ TR 116) po dobu 16--20 hod.

PFi nabijeni je nutno bezpodmine&n& dodrZet polaritu ba-
terii, pon&vadZ by jinak doSlo ke znieni baterie NiCd225.

32




OBSAH

Fotoelektricky expozimetr LUNEX . . . . . . . . 1
ey o) SRR A S G e R S R 2
Technicke adajes i s aoniion s il Sl e i &
Funkce jednotlivych iprykuiialcs vl S o miaaiis 6
Stavitko nulove ipolahys i oniiini i i it Soig 8
Odecitackzarizent .o o il s e O
Hledacek o s si R e I G 1
Fotoodpor, rozptylovac a stupnice osvétleni . . . . 11
Mé&Feni nepfimého — odrazeného svétla . . . . . 12
Mérent pFimehoisvatla’ oo i oo ol T 19
PodminkeypolZitl s i seaseisani s et 22

Pokyny pro nabijeni baterie . . . . . .. 000, 32



ouJg ‘z/6} PASURUIGOIRIS L0 BIEID

ODBOR

GACNI

VYDAL DOKUMENTACNE PROPA

O)SUPIH B1J9l




Vzhledem k Gpravé stupnice expozimetru LUNEX je tfeba
brat v Gvahu ndsledujici zmény v ndvodu.

V kapitoldach

Funkce jednotlivych prvki (str. 6 - 8)
Méfeni nepfimého - odrazeného svétla (str. 12 - 14)

je zména barvy u policka, sipky a bodu.

barva éervend - nyni Zlutd

barva Zluta - nyni éervend

Spravny udaj barevného oznaceni je uveden pouze na str. 8
(asi uprostied).

Vychylka ukazovatele do €erveného policka signalizuje . ..



ZMENY VNAVODU LUNEX

V p¥ipadé nového provedeni stupnice luxi expozimetru
LUNEX plati tato obrazovd ¢ast.

Stupnicovému &islu 15 odpovidd asi 5T, tj. 5000 Ix.
(hodnoty ozna&ené T jsou Gddje v tisicich Ix)

Pfevod stupnicovych
¢isel na hodnotu
Obr. 5 osvétleni)



